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1      

A  
B  
C  
D  

2
A  
B  
C  
D  

3
A  
B  
C  
D  

4      
A  B  C  D  

5                       
6

A  B  C  D  

1      
A  B  
C  D  

2      
                      

A  B  C  D  
3      

A KMnO4 HCl O3 

B KAl SO4 2  
C  
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D  
4      

A O3 B NaOH C  D Ag 
5      

A  B  C  D  
6      

A  B  C  D  
7      

A  B  
C  D  

8      
A  B  
C  D  

9      
A  B  
C  D  

10 Na2CO3 NO HCl Na2S HClO HI MgO NaHCO3 Al2O3 BaSO4 O3

NaOH Ca OH 2 Fe OH 3 CO2 
1                      2                            
3                  4                      
5                  6                    
7                        8                            
9                      10                           

   
1 2      

A N2  
B CuO+2 2  
C Fe2  
D H2O  

2  
                                    

   
1 5      

A AlCl3 B KClO3 C HClO4 D NaClO 
2 M M2O3      

A M2 SO4 3 B M OH 2 C MCl4 D MNO3 
3      

A NaCl HCl 1  B H2 1  
C FeSO4 Fe3  D 2O 2  
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1  

CO Fe2O3 CO2 Fe 
KMnO4 K2MnO4 MnO2 O2  
C22H46 O2 CO2 H2O 
AsO3 Zn HCl AsH3 ZnCl2 H2O 
Cu2 OH 2CO3 CuO CO2 H2O 

2 [Pb2 OH 2CO3]
PbS

                       

   
1      

A CuSO4 2Na Cu2 Cu 2Na  
B Ca HCO3 2 2H Ca2 2CO2 2H2O 
C OH H H2O 
D NH3 H2O H NH4 H2O 

2      
A HCO3 OH CO2

3 H2O 
B Al3 4NH3 H2O AlO2 4NH4  
C Cu 2H NO3 Cu2 NO2 H2O 
D Fe2 Cl2 Fe3 2Cl  

3      

A NH4 OH NH3 H2O 
B NaHCO3 2HCO3 Ca2 2OH CaCO3 CO2

3
2H2O 

C KMnO4 H2O2 2MnO4 3H2O2 6H 2Mn2 4O2 6H2O 
D CaCO3 2H Ca2 H2O CO2  

4      
A BaCl2 SO2

4 BaSO4 2Cl  
B HI 2Fe3 2I 2Fe2 I2 

C NaNO2 KMnO4 2MnO4 2NO2 6H 2Mn2 5NO3 3H2O 
D Ba OH 2 2HCO3 Ba2 2OH BaCO3 2H2O CO2

3  
5      

A Fe3 3OH Fe OH 3  
B CO2

3 2H CO2 H2O 

C Cl2 OH Cl ClO H2O 

D Ba2 2OH 2H SO2
4 BaSO4 2H2O 

6 OH H H2O      
A  B  
C  D  
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7      
A Cu2 Na Cl S2 B H Fe3 Cl NO3  
C Mg2 NH4 NO3 OH D K Na HCO3 SO2

4  
8 pH 13      

A NH4 NO3 K SO2
4  B MnO4 K Na SO2

4  
C Na ClO AlO2 NO3  D Cl NO3 Mg2 Na  

9      
A Ba2 NO3 NH4 Cl  B Ba2 CO2

3 SO2
4 K  

C K Cu2 Cl CO2
3  D Ba2 HCO3 NO3 NH4  

10      
A K Cu2 Cl SO2

4  
B 0.6mol L Ba2 K Mg2 Cl CO2

3  
C 0.1mol L Ag K Na Cl SO2

4  
D Na Fe3 NO3 SO2

4  
11      

A NH4 Cu2 Cl NO3  B Ca2 Fe2 NO3 H  
C Ag Cl NO3 SO2

3  D K AlO2 Cl SO2
4  

12 OH H      
A Na Cu2 Cl SO2

4  B Fe3 K SO2
4 NO3  

C H Al3 OH NO3  D Na Ca2 Cl HCO3  
13

A Cu2 Cl NO3 K  B HCO3 K SO2
4 Cl  

C Ba2 Cl K NO3  D Fe2 Cl Na NO3  
14      

A Ba2 Na Cl SO2
4  B H K SO2

3 NO3  
C Mg2 Cu2 SO2

4 Cl  D H NH4 OH Br  
15                       

                          
16 Al3 Na K NO3 OH MnO4 H Fe3 NH4 AlO2 CO2

3

A B A
A                  B

                   
17                    
18                    
19 84 ( NaClO) ( HCl)

                                 
20
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1 12 m g n g A      

A
12m

n  B
12n
m  C

n
12m D

m
12n 

2 C 12 1.993 10 26Kg 9.288 10 26Kg
       16 1        Kg

9         

   
1 27 213      

A 3 B 2 C 1 D 1 
2 X Y 56 16 3 2 X Y

     
A 72 B 88 C 160 D 200 

         
1      

A  B 0.5mol H2O 1.5NA 
C 64g 2mol  D 1mol 6.02×1023  

2      
A H2SO4 98g 
B  
C 9  
D 2mol H2O 1mol H2O 2  

3      
A 0.012kg 12C  
B 1mol 
C 6.02 1023 
D 1mol O2 1.204 1024 

4 22g CO2      
A 44g B 22g C 18g D 9g 

5      
A 22.4L mol 
B 1mol O2 32g 22.4L
C 1mol 22.4L 
D 6.02 1023 CO 22.4L 

6      
A 22.4L NA 
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B  
C 1L CO 1L O2  
D  

7 NA      
A 32 22.4L 
B 32 32  
C 0.5NA 0.5mol 
D 22.4L 2NA 

8 NA      
A 22 4L H2O NA 
B 28g N2 NA

C 1mol Mg 2NA 
D 1L 1mol L Na2CO3 NA 

9 NA

A 44 8L H2O 2NA

B 2g H2 NA

C 1mol Fe 2NA

D 1L 1mol L 1Na2CO3 NA

10 NA

A 22.4L NA 

B 32g NA

C 1mol 2NA

D 18 g 8NA

11 NA      
A 0.1mol Cl2 0.1NA 
B 18g H2O 3NA 
C 11.2L CH3CH2OH 0.5NA 
D 2.24L CO CO2 0.1NA 

12 NA      
A 11.2L O NA 
B 1mol L CaCl2 Cl 2NA 
C 2.4g Mg2 0.2NA 
D 2g NA 

13 NA

A N2 CO NA 
B 1.7g H2O2 0.9NA

C 1mol Na2O2 4NA

D 2.24L 0.1NA 

14 NA      
A 4g CH4 NA C H  
B 1mol Fe HNO3 2NA  
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C 1L 0.1mol L NaHCO3 0.1NA HCO3  
D 22.4L NO2 CO2 NA O  

15 NA      
A 22g CO2 NA  
B 2mol Na NA  
C 1L 0.1mol L CH3COOH 0.1NA H  
D 22.4L CH4 NA CH4  

16 NA

A 23g NO2 NA  
B 1L 0.1mol L 1 0.1NA OH  
C 22.4L CCl4 NA CCl4  
D 1mol Fe2 H2O2 2NA  

17 NA      
A 8g O2 4NA  
B 1L 0.1mol L 0.1NA NH4  
C 22.4L NA HCl  
D 1mol Na Na2O2 2NA  

18 NA      
A 22.4L O2 NA 
B 3.4g NH3 N H 0.6NA 
C NA CO C2H4 22.4L 28g 
D 0.1mol 0.1NA 

19 NA      
A 1mol Al3 3NA

B 1mol Cl2 3NA 
C 10L pH 1 H 2NA 
D 10L pH 13 NaOH OH NA 

20 NA      
A 18g H2O 10NA 
B 11.2L Cl2 0.5mol NA  
C 46g NO2 N2O4 3NA 
D 1mol Na O2 Na2O Na2O2 NA  

21 NA      
A 1.6g O2 O3 0.1NA 
B 0.3mol Fe H2 0.3NA 
C 11.2L 0.5NA 
D 1L pH 13 NaOH OH 0.1NA 

22 NA      
A 1mol L NH4Cl NH4 NA 
B 92g 3NA 
C CO2 1mol Na2O2 NA 
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D 11 2L C2H5OH 0 5NA 
23 NA      

A 11.2L 0.5NA  
B 25 1L pH 13 Ba OH 2 OH 0.2NA 
C 100mL 1mol L AlCl3 0.1NA 
D 2.24L 0.1NA 

24 NA  
A 1mol 6NA C H  
B 18g H2O 10NA  
C 22.4L SO3 NA 
D 1mol L AlCl3 Cl 3NA 

25 NA      
A 11.2L Cl2 0.5NA 
B 1mol Fe 3NA 
C 1L 0.1mol L 0.1NA 
D NA 11.2L 

26 CO2 SO2      
             

A  B  C  D
27 CO2 N2 O2

     
A  B  C  D  

28 2 3      
A 40 B 56 C 96 D 80 

29      
48g O2    22.4LH2    4 9mL H2O    0.2mol H2SO4 

A  B  C  D  
30 X 1.8g XCl3 2.24L

X
31 SO2 CO2 ________ SO2 CO2

________  
32 6.72LCH4 3.01 1023 HCl 13.6gH2S

________  
33 ________  
34 3L CO2 5L SO3

________  
35 SO2 CO2 ________  
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1      

A  B  
C  D  

2      
A  B  
C  D 183  

3      
A  
B  
C  
D  

4      
A  B  
C  D  

5      
A  B  
C  D  

6      
A  B  
C  D  

7      
A  B  
C  D  

   
1      

A CO  B  
C  D  

2      
A  B  
C  D  

3      
A  B  
C  D  

4      
A  
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B  
C CO2 H2O  
D  

1 10g A B A B 10g A 8g C 4g D
A B      

A 1 1 B 2 1 C 4 1 D 5 1 
2 Sb2O5 X  

X 2H2O2 Sb2O5 2H2O X      
A bO2 B Sb2O3 C HSbO3 D H3SbO4 

1     

A C O2 CO2 B 2H2O 2H2 O2  

C Fe2O3 3CO 2Fe 3CO2 D AgNO3 HCl AgCl HNO3 
2     

A NaOH HCl NaCl H2O B CO CuO Cu CO2

C Zn H2SO4 ZnSO4 H2  D CuO H2SO4 CuSO4 H2O
3      

CO SO3 H2  
A  B  C  D  

4 Fe CuSO4 Cu FeSO4

     
A  B  C  D  

1      
A HNO3 NO2 B H2S S C O2 H2O D Cl2 Cl  

2 1 2FeCl3 2KI 2FeCl2 2KCl I2 2 2FeCl2 Cl2 2FeCl3

     
A Fe3 Cl2 I2 B Cl2 Fe3 I2 

C I2 Cl2 Fe3 D Cl2 I2 Fe3  
3 H2SO3 I2 H2O 2HI H2SO4 2FeCl3 2HI 2FeCl2 2HCl I2

     
A H2SO3 HI FeCl2 B HI H2SO3 FeCl2 
C FeCl2 HI H2SO3 D FeCl2 H2SO3 HI 

4      
A SO2  B NO2 H2O  
C Cl2 KBr  D NH3 HNO3 
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5 4Mg 10HNO3 4Mg NO3 2 NH4NO3 3H2O
     

A 4 10 B 10 4 C 4 1 D 1 4 
6 N2 NaNO2 NH4Cl NaCl N2 2H2O

     
A NaNO2  B N2  
C NH4Cl N  D 1mol N2 6mol 

7 K2MnO4  

3MnO2 6KOH KClO3 3K2MnO4 KCl 3H2O 

     
A MnO2  
B KClO3  
C KCl  
D 3mol K2MnO4 12mol  

8 KClO3 5KCl 3H2SO4 3Cl2 3K2SO4 3H2O
     

A 1 6 B 6 1 C 1 5 D 5 1 
9 2H2S SO2 3S 2H2O      

A 1 1 B 2 1 C 1 2 D 2 3 
10 NaClO2

5HClO2 4ClO2 HCl 2H2O ClO2      
A HClO2  
B ClO2  
C 1mol HClO2 2mol  
D 4 1 

11 Cl2 3Cl2 2NH3 N2 6HCl
 

A  
B Cl2

C  
D 1mol N2 6mol  

12 KOH 3S+6KOH K2SO3+2K2S+3H2O
     

A 1 2 B 2 1 C 1 1 D 3 2 
13 HgS O2 Hg SO2      

A 1mol Hg 6mol 
B SO2 Hg 
C O2 HgS 
D 1mol O2 4mol 
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14 5NH4NO3 2HNO3 4N2 9H2O
     

A 5 3 B 5 4 C 1 1 D 3 5 
15 AlN  

Al2O3 N2 3C 2AlN 3CO         
16

___CuS ___HNO3 ___Cu NO3 2 ___H2SO4 ___NO ___H2O 
17  

___KMnO4 ___FeCl2 ___HCl ___MnCl2 ___FeCl3 ___KCl ___H2O
0.2mol MnCl2 _______mol

18  
_____H2O2 _____Cr2 SO4 3 _____KOH _____K2SO4 _____K2CrO4 _____H2O 

19 2KMnO4 16HCl 2MnCl2 5Cl2 2KCl 8H2O                
              1mol Cl2

       mol  
20 Zn2 Ag Cu2 K                       
21 3Cl2 6KOH 5KCl KClO3 3H2O 2mol

       mol  
22 2KMnO4 7H2O2 3H2SO4 K2SO4 2MnSO4 6O2 10H2O O2

       6mol        mol  
23 C6H12O6

C6H12O6 6O2 6CO2 6H2O                
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1      

A  B  
C  D  

2 CuSO4 CuSO4      
A  
B  
C  
D  

3 Na      
A 0.8L 0.4mol L NaOH  
B 0.2L 0.15mol L Na3PO4 
C 1L 0.3mol L NaCl  
D 0.4L 0.3mol L Na2SO4  

4      
A NaOH  
B 20 36 20 100g 36g 
C NaCl  
D KCl KCl  

5 300mL Al2 SO4 3 Al3 1.62g SO2
4      

A 0.6mol L B 0.2mol L 
C 0.3mol L D 0.9mol L 

6 190g MgCl2 1L MgCl2         
Cl         

7 2L 0.4mol        H
                                   

       L  
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1 D 

A
B

C D  
2 B

A
C

D
3 D 

A
B

O2 O3 C  
4 C 

 
5  
6 B 

1 C 
A CO2

N2 O2 B C
D  

2 C 
H2O OH H2SO4

HCl NaSO4 NaCl  
3 D 

A KMnO4 B C  
4 B 

 
5 C 
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0.9% A
B C

D  
6 D 

A Ca OH 2

B CO H2 C
D  

7 D 
 

8 B 
A C D  

9 D 
 

10 1 2 O3 3 CO2 4 MgO  
5 Al2O3 6 NO 7 HCl HI 8 NaOH Ca OH 2 9 NaHCO3 10 Na2CO3 Na2S
BaSO4  

1 B 
N2 2 A Fe2

C H2O D  
2 CaCO3 H2 CO KAl SO4 2 12H2O NaOH CaO NaOH 

   
1 B 

0 6 2 0 4 
2 A 

M2O3 M 3 A 2
M2 SO4 3 B 1 M OH 3 C

1 MCl3 D 1 M NO3 3  
3 A 

H2 0 B FeSO4 Fe2 C
D  

   
1 3CO Fe2O3 3CO2 2Fe

2KMnO4 K2MnO4 MnO2 O2  
2C22H46 67O2 44CO2 46H2O 
2AsO3 9Zn 18HCl 2AsH3 9ZnCl2 6H2O 
Cu2 OH 2CO3 2CuO CO2 H2O 
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2 4H2O2 PbS PbSO4 4H2O 

   
1 D 

CuSO4 2Na 2H2O 2NaOH H2

NaOH CuSO4 2NaOH CuSO4 Na2SO4 Cu OH 2

2Na 2H2O Cu2 2Na Cu OH 2 H2 A
HCO3 H CO2 H2O B

H2S 2NaOH Na2S
2H2O C D  

2 A 
Al3 AlO2 Al OH 3  

Al3 3NH3 H2O Al OH 3 3NH4 B  
Cu 4H 2NO3 Cu2 2NO2 2H2O C

2Fe2 Cl2 2Fe3 2Cl D  
3 B 

A C

2MnO4 5H2O2 6H 2Mn2 5O2 8H2O C D
 

CaCO3 2CH3COOH Ca2 2CH3COO H2O CO2 D  
4 C 

Ba2 SO2
4 BaSO4 A Fe2 H2S

B Ba OH 2  
HCO3 Ba2 OH BaCO3 H2O D  

5 D 
A  

Fe3 3NH3 H2O Fe OH 3 3NH4  
B
CaCO3 2H CO2 H2O Ca2  
C  
Cl2 2OH Cl ClO H2O  

Ba2 2OH 2H SO2
4 BaSO4 2H2O D  

6 B 
Ba OH 2 H2SO4 BaSO4 2H2O  

BaSO4  
Ba2 2OH 2H SO2

4 BaSO4 2H2O  
7 B 

H S2 HCO3 OH H  
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8 C 
pH 13 OH NH4 Mg2 OH MnO4  

9 D 
A B Ba2 CO2

3 SO2
4

C Cu2 CO2
3 D H HCO3

SO2
4 Ba2  

10 D 
A OH OH Cu2 B Ba2 CO2

3

C Ag Cl SO2
4  

11 D 
A Cu2 B NO3 Fe2

C Ag Cl  
12 D 

A OH H B OH
H C Al3 OH D OH

HCO3 OH CO2
3 H2O Ca2 CO2

3 CaCO3 H HCO3

CO2  
13 C 

H OH A
OH Cu2 B HCO3 H OH D  
Fe2 OH Fe2 NO3  

14 C 
Ba2 SO2

4 A H NO3

SO2
3 SO2

4 B Mg2 Cu2 SO2
4 Cl C

D H OH H2O D C  
15 2HCO3 Ca2 2OH CaCO3 CO2

3 2H2O 
Ca OH 2 1 OH

NaHCO3 Ca OH 2 2NaHCO3 CaCO3

Na2CO3 2H2O 2HCO3 Ca2 2OH CaCO3 CO2
3

2H2O  
16 OH AlO2 CO2

3 Na K Al3 Fe3 NH4 H NO3 MnO4  
A OH OH Al3 Fe3 NH4 H B Al3

Fe3 NH4 H AlO2 CO2
3 A

A Na K B NO3 MnO4  
17 Al3 3NH3 H2O Al OH 3 3NH4  

Al OH 3

 
18 HCO3 H CO2 H2O 

HCO3  
19 ClO Cl 2H Cl2 H2O 
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20 2CH3COOH CaCO3 2CH3COO Ca2 CO2 H2O 

 

   

   
1 B 

C 12
1

12

 
2 56 2.657 10 26Kg 108 

C 12
1

12

1  

   
1 A 

R
n R NO3 n 27 14 16 3 n 213

n 3  
2 C 

X Y X2Y3  
56 2 16 3 160  

         
1 B 

A B 1 H2O 2
0.5mol H2O 1.5NA C 2mol

D 1mol 6.02 1023  
2 C 

A g mol B
C 18g mol 2g mol

9 D
18g mol  

3 C 
1mol

6.02 1023  
4 D 
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n
N
NA

22g CO2 n
m
M

22g
44g mol

0.5mol 0.5mol m n M 0.5mol 18g mol 9g  
5 D 

22.4L mol
A B C  

6 B 

A B n
N
NA

C D
 

7 A 
A 22.4L mol 32 B

32 1mol 2 2NA

32 2 3mol 3 2NA

C n
N
NA

D 22.4L 1mol

2 2NA  
8 C 

A 28g N2 1mol
2NA B 1mol Mg 2mol 2NA C

1L 1mol LNa2CO3 2NA D  
9 C

A 2g H2

1mol 1mol 2 2mol 2NA B
Fe 2e Fe2 1mol Fe 2mol 2NA

C 1L 1mol L Na2CO3 1L 1mol L 2 2mol
2NA D

10 C 
22.4L 1mol 2mol 2NA A

32 g 1mol 2mol 2NA B 12
2 1mol 2NA C 18g 1mol

10NA D  
11 B 

0.1mol Cl2 Cl2 H2O HCl HClO
0.1NA 18g H2O 1mol 3mol

CH3CH2OH
2.24L CO CO2 B  

12 C
Vm 22.4L mol A B CaCl2
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CaCl2 B 2.4g Mg 0.1mol
Mg2 0.2mol 0.2NA C 2g 1mol

2NA C
13 B 

N2 CO
34g mol 1mol 18mol 1.7g 0.9mol 1mol

3mol B  
14 A 

1mol CH4 4mol C H 4g CH4 0.25mol 1mol 
C H A Fe HNO3 Fe3 1mol Fe 3NA

B NaHCO3 HCO3 HCO3 H2O H2CO3 OH
n HCO3 0.1mol C 22.4L mol D

A  
15 A 

A 22g CO2 0.5mol 1mol NA B
2Na 2H2O 2NaOH H2 2mol Na 2mol

2NA C 1L 0.1mol L CH3COOH n CH3COOH 0.1mol
CH3COOH n H 0.1mol D

n
V

Vm
 

16 A 
23g NO2 0.5mol 1mol NA A 1L 0.1mol L

n NH3 H2O 0.1mol OH 0.1NA

B n
V
Vm

CCl4

n
V
Vm

C 1mol Fe2 Fe3 NA D  

17 A 

n
m
M 8g O2 0.25mol 0.25mol 2 8 NA 4NA

A lL 0.1mol L NH4

0.1NA B HCl C 1 1mol Na
Na2O2 NA D A  

18 B 
A 22.4L O2 1mol 3.4g NH3 0.2mol

NH3 0.2mol 3 0.6mol 0.6NA C
NA CO C2H4 22.4L 28g D 0.1mol

0.2NA  
19 D

1mol Al3 10mol 10NA A Cl2 3Cl2 2Fe  
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2FeCl3 3mol Cl2 6NA 1mol Cl2

2NA B 10L pH 1 c H 0.1mol L n H
0.1mol L 10L 1mol NA H C 10L pH 13 NaOH c H 1

10 13mol L 1 10 14 c OH
1 10 14

1 10 13 0.1mol L

n OH 0.1mol L 10L 1mol NA OH D D  
20 B 

18g H2O 1mol 10mol 10NA A
11.2L Cl2 B 46g NO2 46g N2O4 3NA

46g 3NA C Na2O Na2O2 Na
1 Na 0 1 1mol Na NA D B  

21 A 
1.6g O2 O3 1.6g 0.1mol

0.1NA A Fe 3Fe

4H2O Fe3O4 4H2 0.3mol Fe H2 0.4mol

B 11.2L
C 1L pH 13 NaOH H 1 10 13mol L H

OH 1 10 13mol L OH
10 13NA D  

22 C 
1mol L NH4Cl A

B 1mol
0 5mol 1mol NA C

D  
23 A 

11.2L
11 2L

22 4L mol 0 5mol

0.5NA A pH=13 [H ] 1 10 13mol L [OH ]
10 14

10 13 0.1mol L

1L pH 13 Ba OH 2 n OH 0.1mol L 1L 0.1mol 0.1NA B
Al3 0.1NA C

D  
24 B

1mol CH3 5molC H 3molC H 8mol

8NA C H A n H2O
18

18g mol 1mol 10 18g H2O

10mol 10NA B SO3

C AlCl3 1mol L Cl
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D  
25 D 

A
FeCl2 1mol Fe 2mol e B

C 11.2L 0.5mol 1mol
NA D  

26 A 

n
N
NA

SO2 NO2

2 n
N
NA

n
V

Vm
, Vm P

m
v

 
27 C 

 
28 D 

X XaOb 16

M X a
16b

2
3 b 3 3 M X a 32

M X a 16b 32 48 80  
29 C 

n
N
NA

n O2
48g

32g mol 1.5mol  

n H2
22.4L

22.4L mol 1mol n H2O
m
M

pv
M

9g
18g mol 0.5mol

0.2mol  
30 27 

2X 6HCl 2XCl3 3H2 0.1mol

X
0.2
3 mol 1.8g X

0.2
3 mol X

1.8g
0.2
3 mol

27g mol X 27
31 16 11 11 16 

n
N
NA

 

32  
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n
V

Vm

6.72L
22.4L/mol 0.3mol  

n
N
NA

3.01 1023

6.02 1023 0.5mol  

n
m
M

13.6g
34g mol 0.4mol  

33 2 3 

2 3 2 3  
34 2 5 

3 5 CO2 2
SO3 3 3 2 5 3 2 5  

35 16 11 

n
m
M

M SO2

M CO2

64g mol
44g mol 16 11  
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1 D 

 
2 C 

 
3 C 

A B
C

D  
4 D 

 
5 B 

A C
D  

6 A 

 
7 D 

 

   
1 C 

CO
 

2 B 
A C

D
 

3 B 

 
4 A 
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1 D 
A B C D

B 2g  
2 B 

X Sb2O3  

1 D 

  A B
C  

2 C 
A

B D  
3 D 

CaO H2O Ca OH 2  

2CO O2 2CO2  
SO3 H2O H2SO4  

2H2 O2 2H2O  

CH4 2O2 CO2 2H2O  
4 C 

“ ”
Fe CuSO4 Cu FeSO4

C  

1 B 
B S

2 0  
2 B 

 

1 2FeCl3  2KI
3 1 2 0

2FeCl2  2KCl I2 Fe3 I2

Fe3 I2 2 2FeCl2  Cl2
2 0 3 1

2FeCl3 Cl2 Fe3

Cl2 Fe3 Cl2 Fe3 I2  
3 A 

 H2SO3 HI H2SO3 HI  HI
FeCl2 HI FeCl2  
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4 B 

A 2H2O 2Br2 SO2

0 4 16
H2SO4  2HBr SO2

B 3NO2 H2O
4 5 2

2HNO3  NO

2 4 5 1 4 2 NO2

C Cl2 + 2KBr
2

2

2KCl + Br2 Cl2 D

NH3 HNO3 NH4NO3  
5 D 

4Mg(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O
0 5 32

4Mg + 10HNO3 
5 5

Mg

4 HNO3 N HNO3 10
1 4  

6 C 
 

NaNO2  NH4Cl

3

3

3 3 0
NaCl  N2 2H2O

 
NaNO2 NH4Cl N2 1mol N2

3mol  
7 C 

KOH KClO3 K2MnO4 KCl
Mn Cl Mn 4 6

Cl 5 1
MnO2 KClO3

KCl
3mol K2MnO4 [ 6 4 ] 3 6 C  

8 D 
KClO3 KCl

1 5  
9 C 

H2S S 2 0 SO2 S
4 S

S 1mol SO2 1mol 2mol
H2S 2mol 1 2  

10 B
5 3 4 4 4e
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1 Cl 1 4e HClO2

A B 1mol HClO2 0.8mol C
1 4 D

11 C 

12 A 
S S

S K2SO3 S K2S 1 2  
13 A 

Hg O S 1mol Hg
1mol [4 2 ] 6mol A S HgS

SO2 Hg O HgS O2 SO2 Hg
B C 1mol O2 S 6mol 6mol D  

14 A 
5 3 0 3

5 0
5 3  

15 N2

N 0 3 N2  
16 3 14 3 3 8 4 

S 2 6 8 N 5
2 3 CuS 3 NO 8

 
17 1 5 8 1 5 1 4 1

Mn 7 2 5 5e 1mol KMnO4

5mol e 1mol MnCl2 0.2mol MnCl2 0 2mol 5 1mol e Fe
2 3 1 1e 5 KMnO4

1 FeCl2 5 MnCl2 1 FeCl3

5 KCl 1 HCl 8
H2O 4

18 3 1 10 3 2 8 
Cr2 SO4 3 2 Cr 3 6 6 H2O2 1

2 2 6 H2O2 3 Cr2 SO4 3

1 3H2O2

Cr2 SO4 3 10KOH 3K2SO4 2K2CrO4 8H2O  
19 KMnO4 HCl Cl2 MnCl2 2 
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2KMnO4 16HCl = 2MnCl2  5Cl2 2KCl 8H2O

10

5×2=10

7 1 02

 
20 Ag Cu2 Zn2 K  

 
21 10 

 

3Cl2 6KOH  5KCl  KClO3  3H2O

 

Cl2 KCl 5 5 KClO3

1 1 5 1
2mol 10mol  

22 12 
Mn 7 2 KMnO4 MnSO4

O 1 0 1 2 H2O2

O2 H2O 6mol
12mol  

23 C6H12O6 
O2 C6H12O6  
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1 A 

 
2 B 

CuSO4

CuSO4 CuSO4 5H2O
 

3 D
A

NaOH Na OH 0.4mol L B
c Na 0.45mol L C c Na 0.3mol/L D c Na 0.6mol L  

4 B
100g

136g 36g  
5 C

m Al3 1.62g n Al3 1.62g
27g mol 0.06mol Al2 SO4 3 2Al3 3SO2

4

n Al3 n SO2
4 2 3 n SO2

4 0.09mol c SO2
4 0.09mol 0.3L 0.3mol L

6 2mol L 4mol L

n MgCl2
190g

95g mol 2mol c MgCl2
2mol
1L 2mol L c Cl 2c MgCl2 4mol L  

7 39.2g 0.4mol L Zn 2H H2 Zn2 8.96L
m H2SO4 nM 0.4mol 98g/mol 39.2g n H 2n H2SO4 0.4mol 2 0.8mol

c H 0.4mol/L Zn 2H H2 Zn2

H 1 2  
n H2 0.4mol V H2 0.4mol 22.4mol/L 8.96L  


